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Abstract

La tecnologia de cadena de blogues, o Blockchain, esta ganando una adopcién cada vez mayor
en diversos sectores como una solucion para problematicas que de otro modo serian altamente
costosas 0 imposibles de resolver. En el ambito de los agronegocios, gracias a sus
caracteristicas de descentralizacion, inmutabilidad y transparencia, las aplicaciones de
Blockchain se utilizan para reducir costos y tiempos de transaccion, garantizar la privacidad y
seguridad en las operaciones, y asegurar la trazabilidad del origen de los productos agricolas en
la cadena de suministro global. Esta tecnologia permite detectar la fuente de contaminacién en
lotes con productos contaminados y proporciona informacién en tiempo real sobre el origen y
estado de cualquier lote mediante el simple escaneo de un codigo QR.

El creciente interés en Blockchain dentro de la agricultura requiere un analisis sistematico del
estado de desarrollo de esta tecnologia y sus aplicaciones a nivel global. Para ello, se analizan
los principales estudios extraidos de bases de datos cientificas recientes, procesando los datos
de forma cualitativa y cuantitativa. Este andlisis tiene como objetivo informar sobre las
perspectivas de implementacion y avance de esta tecnologia a nivel local, regional y global para
la proxima década (2022-2032).

El eje de este analisis se centra en la reduccion de los costos de transaccion en el sector
agropecuario a escala global, la utilidad de la aplicacién de esta tecnologia en los agronegocios
para combatir el cambio climatico, y el impacto de una "Agricultura Data Driven" en la
maximizacion de los beneficios para la empresa agricola.
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1. Introduccidén

La tecnologia de cadena de blogques, o Blockchain, se basa en la existencia de una base de datos
publica que se actualiza y comparte en tiempo real y de manera continua en numerosas
computadoras de una red. A diferencia de los protocolos tecnoldgicos tradicionales, donde los
datos se almacenan en servidores centrales, Blockchain se caracteriza por su naturaleza
descentralizada, lo que impide que cualquier entidad modifique la red sin el consenso de los
demas participantes.

El término "bloques" se refiere a los datos y al estado que se almacenan en grupos consecutivos
conocidos como "bloques”. Cuando un usuario envia una criptomoneda, como ETH, a otro, los
datos de la transaccion se afiaden a un bloque para ser validados. "Cadena" hace referencia al
hecho de que cada bloque esté criptograficamente vinculado a su "bloque padre", creando una
cadena inmutable. Esta estructura asegura que los datos de un bloque no puedan ser
modificados sin alterar todos los bloques posteriores, lo cual requeriria el consenso de toda la
red.

Las aplicaciones de Blockchain tienen un potencial considerable para transformar de manera
disruptiva la forma en que se transaccionan y desarrollan negocios, reduciendo sustancialmente
los costos de transaccion en diversos sectores. Este ahorro se debe a la eliminacién de
intermediarios y a la disponibilidad de mayor informacién, lo que hace que las transacciones sean
MAas seguras, transparentes y rapidas.

El herramental institucional que trae aparejado consigo la tecnologia Blockchain permite sortear
con facilidad la incertidumbre en ausencia de una contrapartida central, dado que ésta da
soluciona a problemas normalmente acarreados por la falta de confianza entre partes
desconocidas que, en busqueda de satisfacer intereses personales, deben acordar,
pagar/cobrar, y cumplir con lo acordado -sin tener asegurado el efectivo cumplimiento por parte
de la contraparte-. Nos encontramos en medio de un trade off entre transaccionar a ciegas y
asumir el costo de la incertidumbre, o poder transaccionar solamente con contrapartes de
confianza... y la necesidad de incorporar una contraparte central que incremente los costos de
transaccion, haciendo inconvenientes muchas transacciones por una simple cuestion de costos.

Suponiendo que no existe un intermediario que asegure el cumplimiento de las partes a cambio
de un porcentaje de la transaccion, serian imposibles de otro modo transacciones que gracias a
esta tecnologia son realizables. Ya no se necesita confiar en la contraparte... Ni siquiera hace
falta saber quién esta del otro lado, con sélo confiar en el protocolo y entender cémo funcionan
los mecanismos que regulan la red, es mas que suficiente.

Mas alla de todas estas virtudes, la aplicacion de Blockchain a casos de uso de la vida diaria y
en la economia real no deja de encontrar obstaculos que hacen replantearnos si realmente la
adopcion de estos nuevos protocolos se extendera mas alla de un selecto grupo de entendidos
y desarrolladores. Las principales limitantes actuales son, entre otros, la elevada necesidad de
informacion que el manejo de estos mecanismos requiere, el elevado costo en términos de
tiempo de adaptaciéon y consumo energético que su aplicacion implica, barreras tecnoldgicas y
culturales, conflictos de intereses que se materializan en asimetrias informativas causadas por



economias de escala, incertidumbre respecto al marco regulatorio impuesto por las autoridades,
etc.

Si bien la aplicacion practica mas popular de estas incipientes tecnologias se mueve alrededor
de las criptomonedas, que intentan emular las funciones del dinero fiduciario tradicional,
blockchain se encuentra en constante desarrollo y hoy se pueden encontrar proyectos en todo
tipo de sectores como lo son el agropecuario, la logistica, la tecnologia de la informacion, la
industria, entre otros.

2. Blockchain

2.1. Conceptos fundamentales de la tecnologia Blockchain

La tecnologia Blockchain actia como una base de datos descentralizada, donde cada
computadora (o nodo) de la red debe alcanzar un consenso sobre cada nuevo bloque y la cadena
en su totalidad. Los nodos aseguran que todos los participantes que interactian con la cadena
de blogues posean los mismos datos. Para lograr este consenso distribuido, las cadenas de
bloques emplean un mecanismo de consenso.

Ethereum, por ejemplo, utiliza actualmente un mecanismo de consenso de prueba de trabajo
(Proof of Work, PoW). Esto implica que cualquier participante que desee afiadir nuevos bloques
a la cadena debe resolver un "rompecabezas criptografico" que requiere una considerable
potencia computacional. La resolucién de este rompecabezas "prueba" que un nodo ha realizado
el "trabajo" utilizando recursos computacionales. Este proceso es conocido como mineria. La
mineria generalmente consiste en un proceso continuo de prueba y error de fuerza bruta, y al
afadir con éxito un bloque, se recompensa al minero con ETH (en el caso de la red de Ethereum,
aunqgue cada blockchain recompensa la prueba de trabajo con una moneda o activo diferente).

Los nuevos bloques se transmiten a los nodos de la red, se verifican y, de ser validos, se agregan
al estado de la cadena de bloques accesible para todos. Esto asegura que todos puedan ver el
estado de la red en cualquier momento dado, garantizando la transparencia de todas las
transacciones.

Cada transaccion conecta dos cuentas de la red, identificadas por una direccién codificada. La
identidad de los propietarios de estas direcciones permanece andnima, y aqui es donde entra en
juego la criptografia: el sistema de codificacion de direcciones se basa en criptografia asimétrica,
gue requiere dos claves para cualquier operacién: una clave privada y una clave publica. Las
claves publicas se utilizan para verificar una transaccion después de haber sido solicitada,
mientras que las claves privadas se utilizan para desencriptar el mensaje o la transaccion,
manteniendo la autenticidad de la transaccién y mitigando el riesgo de pérdida de seguridad.

En otras palabras, la clave publica permite recibir fondos, y la clave privada confirma la propiedad
de estos fondos. Si se pierde la clave privada, no hay forma de recuperarla, y si se hace publica,
cualquiera podria realizar transacciones no reversibles.

En términos préacticos, dos usuarios comunes operarian de la siguiente manera:

El remitente recibe una clave publica del destinatario.

El remitente utiliza esta clave para encriptar la informacion.

El remitente envia la informacion encriptada al destinatario.

El destinatario utiliza su clave privada para desencriptar la informacion.
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Cuando se envia ETH u otro criptoactivo, la transaccion debe ser incluida en un nuevo bloque,
el cual se comparte y verifica en toda la red.

Alguien realiza una Esa transaccion se envia a una La red de nodos verifica tanto
operacion (conocida red de pares, formada por que la transaccion esté
como transaccion) en varias computadoras (nodos) firmada como que el usuario
la blockchain tenga recursos para enviarla

Una vez verificada, se
combina con otras —
transacciones para

crear un nuevo
bloque de datos

Asi, la transaccion
queda finalizada
(completada).

y el nuevo bloque se agrega a la cadena,
quedando esta replicada en todos los nodos
de forma permanente e inalterable

llustracion 1: Etapas de una transaccion en Blockchain. Fuente: Blockchain Federal Argentina.

2.2. Marco tedrico - costos de transaccion

Detras de los beneficios de cualquier aplicacidon de blockchain se encuentra una mejora en la
eficiencia asignativa de los recursos. Al eliminar al intermediario/garante, no solo se eliminan los
costos de transaccion asociados, sino que también se incrementan los excedentes del
consumidor y del productor, los cuales previamente se veian reducidos por las distorsiones de
precios causadas por el intermediario.

Las aplicaciones basadas en blockchain eliminan los costos de transaccion, posibilitando
transacciones que de otro modo serian increiblemente costosas en términos de tiempo y
recursos, al facilitar el emparejamiento en tiempo real de oferentes y demandantes, maximizando
asi los beneficios de ambas partes. Esto es aplicable a cualquier mercado donde se intercambien
bienes o servicios por dinero. Ejemplos incluyen el mercado de microcréditos, seguros, envio de
remesas, alquiler de inmuebles, vehiculos, maquinaria y tierras.

La reduccién de los costos de transaccion es posible gracias a la descentralizacién, que es la
principal diferencia tecnol6gica con los protocolos y aplicaciones tradicionales de la web 2.0.



2.3. Beneficios y desventajas de aplicar tecnologias basadas en
Blockchain

La descentralizacion ofrece dos ventajas principales de la tecnologia blockchain: transparencia
y trazabilidad.

- Transparencia: Cualquier transaccion ingresada en la red se representa en un bloque y
se transmite a todos los nodos. Tras ser validada, se agrega al final de la cadena de
blogues, creando un registro indeleble y transparente visible para el publico.

- Trazabilidad: La naturaleza de la tecnologia permite visualizar el historial de bloques
agregados y todas las transacciones emitidas desde y hacia cada direccion, sin revelar la
identidad de los propietarios de las direcciones.

Por otra parte, también resulta vital recalcar otras caracteristicas, como lo son:

- Anonimidad: Si bien todas las transacciones y montos son visibles al pablico, ninguna
direccién esta asociada a datos personales, lo que puede ser tanto una ventaja como una
desventaja.

- Ineficiencia productiva: muchos protocolos descentralizados utilizan métodos de
consenso que requieren gran capacidad de procesamiento, lo que puede resultar
ineficiente.

- Burocracia: La aplicaciéon de blockchain en la comercializacion de bienes y servicios
fisicos enfrenta barreras debido a la necesidad de fiscalizacion por autoridades
competentes. En el envio y recepcién de fondos, aunque se evita la burocracia estatal, la
rastreabilidad de fondos a una billetera andénima puede facilitar el lavado de activos.

3. Smart Contracts

3.1. Qué son y como funcionan

Un Smart Contract es simplemente un algoritmo que actua como un acuerdo digital de ejecucién
automatica y permite a dos 0 mas partes intercambiar fondos, propiedades, acciones o cualquier
cosa de valor de una manera transparente y libre de conflictos, evitando al mismo tiempo la
necesidad de un tercero que medie y arbitre la relacién. Se lo llama Contrato Inteligente porque
hace las veces de un contrato, el cual cuando se cumplen ciertas condiciones, ejecuta una orden
gue le es pre-cargada. Por ende, podriamos decir que los Smart Contracts funcionan como
cuentas en la red de Ethereum: tienen un balance, una direccién y pueden enviar transacciones
alared.

Los Smart Contracts son controlados por usuarios y no se los puede modificar una vez que hayan
sido cargados a la red. Los usuarios solo pueden interactuar de forma irreversible con ellos,
haciendo que, al cumplirse determinadas condiciones, ejecuten la funcion para la cual fueron
programados. Cuando todas las partes involucradas en el contrato inteligente aceptan sus
términos, el programa se ejecuta automaticamente. Esto elimina la necesidad de un tercero, ya
gue el contrato es verificado y aplicado por la propia blockchain de Ethereum.

Podriamos concluir, entonces, que los contratos inteligentes definen las reglas y sanciones en
torno a un acuerdo de la misma manera que lo hace un contrato tradicional, y también hacen
cumplir automaticamente esas obligaciones. Y dado que se ejecutan por codigo en lugar de por
personas, eliminan la posibilidad de error humano y pueden automatizar muchas tareas que
tradicionalmente requeririan interaccion humana.



- Algunos casos:

Un Smart Contract que actie como seguro contra granizo para productores agropecuarios y esté
conectado a fuentes meteoroldgicas. De este modo, el asegurador recibe en su cuenta de
Ethereum el pago de la prima al finalizar un periodo en caso de no haber sucedido ningun evento
adverso, mientras que en caso de granizo en el area por el cual fue contratado el seguro, el
Smart Contract lo detecte en tiempo real, e inmediatamente deposite en la cuenta del beneficiario
el monto asegurado. Sin contratiempos, hi peritos, ni burocracias ni esperas.

Otro ejemplo que se hace posible gracias a esta tecnologia es poder pactar la locacion de bienes
muebles e inmuebles estableciendo sus condiciones de uso, términos y plazos de manera clara
y de cumplimiento efectivo e inmediato. Por ejemplo, un servicio de alquiler de
bicicletas/scooters/auto completamente autbnomo que cobre a sus usuarios siguiendo diferentes
reglas que garanticen al locador la maximizacion de su beneficio y al locatario una maximizacién
en la eficiencia asignativa ya que se le permitiria gastar exactamente lo que quisiera en funcion
de la necesidad de uso del servicio que tenga. Por ejemplo:

Un servicio de alquiler de autos eléctricos compactos que cobre $0,0016/segundo, o $0,20/km,
ajustables por condiciones climaticas y demanda, lo que ocurra primero en favor del locador. De
este modo, el locatario sabra que 10 minutos o 5 km costaran lo mismo, lo que dar& claras
sefales de precio y hara que el conductor pueda elegir sobre cuanto, cuando y cémo usar el
servicio. Por otro lado, gracias a esta tecnologia, el locador podria recibir pagos segundo a
segundo a medida que el bien en cuestion es utilizado en tiempo real.

Poder cobrar por el alquiler de bienes en tiempo real, segundo a segundo, o0 minuto a minuto,
hacen, no solo que se genere informacion Util para la toma de decisiones de consumo e inversion
de la economia en su conjunto, sino también que los costos de transaccionar disminuyan a tal
punto que muchas transacciones disminuyan sus costos y aun sean convenientes para ambas
partes.

3.2. DAPPs

Una aplicacion descentralizada (dapp), como su denominacion lo indica, se trata de una
aplicacion basada en una red descentralizada; la cual combina un contrato inteligente y una
interfaz de usuario frontend. En Ethereum, los contratos inteligentes son accesibles y
transparentes, al igual que las API abiertas, por lo que su dapp puede incluso incluir un contrato
inteligente que otra persona haya escrito.

Un dapp tiene su cdodigo backend ejecutandose en una red descentralizada punto a punto.
Contraste esto con una aplicacién en la que el cddigo backend se ejecuta en servidores
centralizados.

Un dapp puede tener cddigo frontend e interfaces de usuario escritas en cualquier idioma (al
igual que una aplicacién) para hacer llamadas a su backend.

- Aplicacién a Elecciones / Gobierno:

Es extremadamente dificil que nuestro sistema de votacion sea violado, pero, sin embargo, los
contratos inteligentes disiparian todas las preocupaciones al proporcionar un sistema
infinitamente mas seguro y exponencialmente mas econdémico.

Un sistema de votacion basado en blockchain aseguraria que cada persona inscripta al padron
electoral tenga una direccién privada que solo él mismo conozca y que pueda emitir solo un voto
gue no sea modificable.

Seria algo asi como entregarle a cada persona un token Unico e irrepetible para que vote.



Los contratos inteligentes y un sistema de votacién basado en blockchain podria aumentar la
baja participacion electoral. Gran parte del ausentismo electoral tiene que ver con tener que
desplazarse, hacer filas, demostrar identidad y completar formularios.

Con contratos inteligentes, los voluntarios pueden transmitir el voto en linea y las nuevas
generaciones tendrian una mayor participacion en el proceso electoral.

Esta es una aplicaciéon muy interesante ya que permitiria la transparencia de forma unidireccional:
cada votante conoceria su clave identificatoria pero no la del resto. El total de los votos seria
publico y visible a todos... pero nadie sabria quién esta detras de cada una de las direcciones
Unicas que emitieron cada uno de esos votos. Por lo que cada individuo podria ver su direccion
(que solo él conoce) y su voto para asegurarse de que existe y haya sido contado, pero nadie
sabria a quien voto ni él sabria a quién voté el resto.

- Experiencias recientes:

Para las elecciones presidenciales de USA de 2020, el estado de Utah (UT) logré con éxito
obtener votos de los votantes ausentes o imposibilitados fisicamente de ir a votar a través de una
aplicacion movil basada en blockchain llamada Voatz.

La identidad del votante se mantiene oculta detras de una firma/valor de hash Unico, y los datos
relevantes también permanecen seguros dentro de la cadena de bloques libres de amenazas
externas, de forma in- manipulable e irreversible.

3.3. Tokenizacion de activos tangibles y fungibles / NFTS

Para entender el concepto de los NFT, primero tenemos que saber y entender que en nuestro
sistema juridico, existen bienes fungibles y bienes no fungibles (establecidos por Codigo Civil y
Comercial de la Nacién en su articulo 232).

Los bienes fungibles son los que pueden intercambiarse, teniendo un valor en funcién de su
numero, medida o peso. Y los bienes no fungibles son los que no son sustituibles. Un ejemplo
de bienes fungibles es el dinero. Si tenemos un billete de 1000 pesos, este es un bien fungible,
ya que lo podemos intercambiar sin problemas por otro billete de 1000 pesos, no pierde valor y
cumple sus funciones de la misma manera y se consume cuando lo utilizamos.

En contraposicién, un ejemplo de bien no fungible seria una obra de arte. Si tenemos un cuadro
en casa, este no se consume al utilizarse y tampoco puede ser sustituido por otro cuadro. Una
obra de arte no es equivalente a otra, y por lo tanto, no se pueden simplemente intercambiar
como pasa con un billete de 1000 pesos.

Habiendo aclarado esto, las siglas de NFT significan Non-Fungible Token, o token no fungible.
Los tokens son unidades de valor que se le asignan a un modelo de negocio, como por ejemplo
el de las criptomonedas. Los NFT tienen una relacion estrecha con las criptomonedas, por lo
menos tecnolégicamente, aunque son opuestos, ya que un Bitcoin es un bien fungible, y un NFT
es un bien no fungible, pero en esencia, son como las dos caras de una moneda tecnoldgica
(cabe destacar que existen cientos de criptomonedas con funcionamientos y proyectos
subyacentes de lo mas diverso, por lo cual esto es solo una generalizacion).

Podemos pensar en las criptomonedas como una reserva de valor, algo parecido al oro. Se
puede comprar y vender oro, y cuando el numero de compradores aumenta el precio sube, para
bajar cuando este numero de compradores disminuye. Es un comportamiento igual al de las
criptomonedas, se rige por oferta y demanda en un libro de érdenes.

Pero el oro al final es oro, y se puede cambiar una pepita por otra sin problema. Sin embargo,
hay otros bienes hechos en oro que tienen también un valor, pero son unicos, y ese hecho marca
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la diferencia y les da otro tipo de valor. Al igual que ese valor hecho con oro o una obra de arte,
los NFT son activos unicos que no se pueden modificar ni intercambiar por otro que tenga el
mismo valor, ya que no hay dos NFT que sean equivalentes igual que no hay dos cuadros que
lo sean. Por lo tanto, podemos pensar en un NFT como una gran obra de arte: Si la queremaos,
solo podriamos comprar la original en el caso de que estuviera a la venta. También podrias
hacernos de una copia, pero tendria otro valor, ya que no seria la original.

Eso exactamente es lo que hace el NFT, pero de forma digital.

Para entenderlo mejor, un NFT seria como una obra de arte Unica, por ejemplo, El David
de Miguel Angel, solo hay uno y esta en la Galeria de la Academia de Florencia; si alguien
quisiese tener ese David en concreto, deberia comprarlo (si estuviese a la venta) o hacerse
con una copia, en cuyo caso, ya no estariamos hablando del original, que es lo que dota
de valor a la escultura.

Por eso mismo, los NFT suelen estar adjuntos a algunas obras o ilustraciones digitales. Su precio,
es realmente el que el mercado le asigne y ahora que estan en un pico de popularidad, podemos
encontrar subastas de 260.000 euros por el dibujo de una piedra adjunto a un NFT.

Los NFT funcionan a través de la tecnologia blockchain o de cadena de bloques. Es la misma
tecnologia de las criptomonedas, que funcionan mediante una red de ordenadores
descentralizada, con bloques o nodos enlazados y asegurados usando criptografia. Cada bloque
enlaza a un bloque previo, asi como a una fecha y datos de transacciones, y por disefio son
resistentes a la modificacion de datos.

A los NFT, se les asigna una especie de certificado digital de autenticidad, una serie de
metadatos que no es posible modificar. En estos metadatos se garantiza su autenticidad, se
registra el valor de partida y todas las adquisiciones o transacciones que se hayan hecho, y
también a su autor.

Esto quiere decir que si compramos un contenido digital tokenizado con NFT, en todo momento
siempre habra constancia del primer valor que tenia, y de por cuanto lo has comprado. Es como
cuando se compra un cuadro y se lleva un registro de por donde se mueve y todas las
transacciones posteriores.

Por lo general, la mayoria de "tokens" o NFT suelen estar basados en los estandares de la red
Ethereum y de su blockchain.

Gracias a que utilizan una tecnologia conocida y popular, es sencillo operar con ellos para
comprarlos y venderlos utilizando determinadas billeteras virtuales que también trabajan con
Ethereum. Sin embargo, estamos hablando de obras uUnicas, por lo que no hay una compraventa
activa como en las monedas digitales.

En solo un par de afios, las NFT han explotado en el mercado, con la capitalizacion de mercado
acercandose a los 41 mil millones de délares en 2021, ya que resultaron ser el caso de uso mas
exitoso de smart contracts.

Las NFT se crean a través de un proceso de acufiacion que requiere contratos inteligentes
implementados en la cadena de bloques.

Un contrato inteligente, en este caso, es una herramienta que permite implementar un acuerdo
de venta entre el propietario de NFT y el comprador. El contrato inteligente contiene informacion
sobre el NFT, como el creador de la obra, otras partes que tienen derecho a regalias cada vez
gue se vende la NFT vy el historial de propiedad de la obra.

La mayoria de las NFT no se registran en la cadena de bloques, ya que mantener tantos datos
en la cadena de bloques es costoso y requiere mucha energia. Como resultado, los contratos
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inteligentes suelen incluir un enlace al trabajo que representan, que solo puede ser visto por el
propietario.

3.4. Tokenizacién de Activos Tangibles

Un NFT no necesariamente tiene que estar relacionado al mundo del arte o a obras digitales,
otro caso naciente de uso de esta tecnologia es para la tokenizacién de activos tangibles del
mundo real, como podrian ser los bienes raices, bienes de capital, 0 commodities como granos.

Economicamente hablando, esto permitiria la atomizacién y el ingreso de nuevos participantes a
mercados con barreras de entradas dadas por el alto costo de entrada, como lo es el mercado
inmobiliario. El funcionamiento es muy simple; como una ficha de casino puede representar
dinero, un token puede representar dinero, o una parte de algo que existe y se puede tocar en el
mundo real. De hecho, la mayoria de criptomonedas funcionan como una suerte de token y su
valor se suele representar en dinero fiduciario.

Poder tokenizar propiedades inmuebles podria llegar a tener un gran efecto redistributivo y
generar un aumento en la eficiencia asignativa del mercado inmobiliario, al democratizar el
acceso al suelo urbano y su renta.

La combinacion de blockchain y desarrollo inmobiliario sustentable nos muestra una clara
tendencia desde la inversion iliquida a la inversién inmobiliaria digital y liquida. Hace unos afios
era inconcebible poseer fragmentos de una propiedad y comerciar con ellos a diario sin altos
costes de transaccion. Sin embargo, la tokenizacion lo hace posible: los bienes raices pueden
fragmentarse y luego representarse mediante tokens digitales. Los "tokens" individuales
representan la propiedad subyacente a nivel de activo con todos sus derechos y obligaciones.
Los detalles contractuales se definen en los anteriormente mencionados Smart Contracts. Si se
cumple una condicién de contrato predefinida, el algoritmo almacenado en el contrato digital
activa la secuencia de eventos especificados en el codigo. De este modo, y por ejemplo, una
transaccion o una transferencia en el catastro puede llevarse a cabo sin ninguna intervencion
humana. Después de la validacion adecuada de la accién, se genera automaticamente otro
blogue, que se adjunta a la cadena de blogues existente.

La tokenizacién de activos inmobiliarios puede desempefiar un papel importante en la industria
inmobiliaria. El visto notarial, los considerables costes de transaccién o el impuesto sobre la
transferencia de la propiedad se vuelven técnicamente obsoletos mediante el uso de la
tokenizacion. El resultado es un aumento de la eficiencia a través del correspondiente ahorro de
tiempo y de gastos. En resumen, los "tokens" se colocan al mismo nivel que los valores
negociables convencionales.

Los tokens no sélo hacen posible la sustitucién de valores convencionales por la tecnologia
blockchain, sino que pueden convertir cualquier activo tangible en digital y hacerlo accesible a
todos los grupos de inversores. Los activos tangibles incluyen no solo bienes raices, sino también
obras de arte o barcos, asi como bienes intangibles, como licencias.

4. Blockchain aplicado a Agro / Food Supply Chain

Las tecnologias basadas en blockchain tienen el potencial de revolucionar la agricultura y las
cadenas de suministro de alimentos al rastrear meticulosamente una variedad de datos criticos,
desde la calidad de la semilla hasta las condiciones de crecimiento de los cultivos y el trayecto
gue estos recorren desde la granja hasta el mercado. Esta capacidad de rastreo aumenta
significativamente la transparencia en las cadenas de suministro, reduciendo los problemas
relacionados con la produccion ilegal y poco ética. Ademas, facilita la identificacion y resolucion
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de cualquier contaminacion u otros problemas al permitir el rastreo preciso hasta su origen en
caso de ser retiradas del mercado. La prioridad principal de estas tecnologias en el sector
agricola es promover la sostenibilidad y garantizar la seguridad alimentaria.

Al proporcionar a los consumidores este nivel de transparencia, se les permite tomar decisiones
de compra informadas. A menudo, esta informacion lleva a los consumidores a recompensar a
los agricultores y productores que adoptan practicas sostenibles y éticas, beneficiando asi a
todas las partes involucradas.

¢, Como se debe manejar la tecnologia Blockchain aplicada a la agricultura en el futuro?

Para integrar de manera efectiva la tecnologia blockchain en la agricultura, se deben abordar
varios aspectos criticos:

Descentralizacion: Es esencial que la implementacién de blockchain sea inclusiva, abarcando
a pequefios agricultores y comunidades rurales independientemente de la escala de sus
operaciones. De lo contrario, la seguridad alimentaria seguira siendo un problema.

Educacion y Capacitacion: Es crucial proporcionar educacion sobre blockchain a aquellos
gue no tienen la alfabetizacion digital necesaria para participar en estas tecnologias. Esto es
fundamental para la descentralizacion efectiva del sistema.

Integracion en Estrategias Amplias de Seguridad Alimentaria: Blockchain debe
incorporarse en estrategias mas amplias de seguridad alimentaria para asegurar que sus
valores sociales y ambientales estén alineados con la resolucion de problemas de inseguridad
alimentaria. La equidad en la implementacidn de estas innovaciones es esencial para que todas
las partes interesadas puedan beneficiarse

4.1. Optimizaciéon de la cadena de suministro de alimentos

a. AgriChain
b. AgriDigital
c. T-EFOOD
d. ripe.io blockchain of food

Gracias a la capacidad de Blockchain de rastrear los registros de propiedad y la imposibilidad de
fraude/manipulacién, se puede utilizar para resolver problemas urgentes como el fraude
alimentario, las retiradas de seguridad, la ineficiencia de la cadena de suministro y la trazabilidad
de los alimentos en el sistema alimentario actual.

Debido a la naturaleza de los alimentos perecederos, la industria alimentaria en su conjunto es
extremadamente vulnerable a cometer errores que en ultima instancia afectarian a las vidas
humanas. Cuando las enfermedades transmitidas por los alimentos amenazan la salud publica,
el primer paso para el andlisis de la causa raiz es rastrear la fuente de contaminacion, con nula
tolerancia a la incertidumbre.
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4.2. Transacciones

a. AgriLedger
b. Demeter (Arrendamiento sin intermediarios)

Los casos de uso de blockchain en los alimentos van mucho més alla de garantizar la seguridad
alimentaria. También afiade valor al mercado actual establecer un libro mayor en la red y
equilibrar los precios del mercado. El mecanismo de precios tradicional para comprar y vender
se basa en los juicios subjetivos de valor de los actores involucrados, mas que en la informacion
proporcionada por toda la cadena de valor. Dar acceso a los datos crearia una imagen “holistica”
de la oferta y la demanda. La aplicacién de blockchain para el comercio también podria
revolucionar la compra-venta tradicional de productos basicos y la cobertura. Blockchain permite
gue las transacciones verificadas se compartan de forma segura con todos los actores de la
cadena de suministro de alimentos, creando un mercado con una inmensa transparencia.

En el caso de Demeter, gracias a Smart Contracts, el arrendatario puede arrendar una parcela
de tierra sin necesidad de pagar mas por hacerlo a una menor escala, ni incurrir en grandes
costos administrativos. Se pacta la duracion del contrato, y la transferencia de fondos desde el
locatario hacia el locador se da de forma constante y periddica.

4.3. Seguros Agricolas

a. DIP — Decentralized Insurance Protocol tokens
b. Etherisc
c. World Cover

Los Smart Contracts configuran un espacio ideal para el desarrollo de los seguros agricolas
habilitados para blockchain, en particular los seguros de indice. Los productos de seguros
basados en blockchain utilizan un indicador indirecto, como las precipitaciones, la temperatura,
el rendimiento de los cultivos por superficie u otros indices objetivos, para pagar los reclamos
gue surjan sin necesidad de incurrir en el costo de enviar un perito a verificar presencialmente a
nivel de granja. El contrato inteligente sirve como un medio vital para automatizar la gestion de
reclamos basada en disparadores (o triggers). Usando un ejemplo de un contrato de seguro
simple donde el pago se activa si las precipitaciones acumuladas durante la temporada de
siembra en la ubicacién cubierta caen por debajo de 200 mm: los datos de fuentes de datos
verificadas, como la agencia meteorolégica, estan conectados con el contrato inteligente en la
plataforma blockchain, donde las clausulas de seguro se codifican y evallan sin intervencién
humana. Las liquidaciones de los contratos inteligentes se activan automaticamente si la fuente
de datos meteorolégicos es inferior a 200 mm durante el periodo evaluado. Este mecanismo
podria acelerar significativamente el proceso de pago de reclamos al seguro, lo que podria
conducir a una aplicacién mas efectiva de los contratos y a reducir sustancialmente las primas
exigidas a los productores.

En términos de aplicacion en el entorno del desarrollo, el insurtech (empresa dedicada a la
tecnologia aplicada a la industria de los seguros) WorldCover ha estado implementando un
seguro de cultivos habilitado para blockchain en Ghana: Con sede en Nueva York, la empresa
ha estado creando oportunidades de inversion institucional para un riesgo que antes no era
asegurable.

En Kenia, hay un proyecto piloto llamado “Blockchain Climate Risk Crop Insurance” para
proporcionar un seguro de indice meteoroldgico asequible a los pequefios agricultores que
utilizan la tecnologia blockchain. Es posible gracias a una asociacion entre la startup de insurtech
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Sprout Insurer, el socio de implementacion de GIIF ACRE Africa y la empresa tecnoldgica
Etherisc especializada en seguros descentralizados. Una interfaz de usuario, disefiada y
gestionada por Sprout Insure, registra las pdlizas de seguro como contratos inteligentes en una
cadena de bloques privada. Sprout trabaja con Etherisc para implementar una implementacion
técnica de contratos inteligentes en la cadena de bloques Ethereum, incluida una bolsa de
riesgos en la cadena de bloques. Esto armonizara los datos de los agricultores, la informacion
de las politicas y los datos de pago que actualmente estan aislados, reduciendo en ultima
instancia los costes de transaccion. Segun el plan, una vez que la plataforma esta a una escala
suficiente, tiene el potencial de reducir el costo de emision de contratos en un 41%, lo que permite
reducir las primas hasta un 30 % y una disminucién de los ciclos de reclamacion de tres meses
a una semana. Se espera que el proyecto piloto, que comenz6 a principios de 2020, asegure a
250.000 agricultores (el enlace es externo) en Kenia con la opcién de pagar las primas del seguro
en pequefas cuotas tan bajas como 50 centavos. Se espera que movilice entre 6 000 y 10 000
millones de délares en primas anuales tras una ampliacion exitosa. El éxito se puede reproducir
en otros paises del Africa subsahariana como Burkina Faso, Senegal y Mali en Africa Occidental
y Kenia, Uganda y Ruanda en Africa Oriental. Para obtener mas informacion, visite aqui (el enlace
es externo).

Ademas de facilitar el uso de innovaciones basadas en datos para el seguro de indices
inteligentes, los registros de produccion, proceso, almacenamiento y distribucion se pueden
registrar en el sistema blockchain, lo que permite la trazabilidad de los productos agricolas a
través de las cadenas de suministro. De esta manera, cada producto puede asociarse con datos
de calidad como su condicion de crecimiento, fechas de cosecha y certificaciones. Segun Xiong,
et. al (2020), ya estan implementando activamente proyectos de trazabilidad de alimentos y
utilizando la tecnologia blockchain para rastrear todo el proceso productivo, desde la granja a la
mesa. La aplicacion conjunta de Internet de las Cosas (loT), como sensores y seguimiento GPS
con tecnologia blockchain, puede abrir mas oportunidades en la gestion transparente de la
cadena de suministro y la agricultura inteligente. Si bien estos avances suenan prometedores,
es importante eliminar las barreras tecnolégicas a los pequefios agricultores. Las intervenciones
coordinadas en un enfoque de mdltiples partes interesadas podrian permitir que los ahorros de
la eficiencia de la cadena de suministro se filtren a los productores y difundan practicas agricolas
sostenibles a través de TIC asequibles en las comunidades agrarias.

4.4. Tokenizacidon de activos fisicos vinculados al agro

La tecnologia de blockchain estéa revolucionando diversos sectores, y la agricultura no
es la excepcion. Un area con gran potencial de mejora es el manejo de activos
agricolas, como el almacenamiento de granos, la gestion de ganado y la utilizacion de
magquinaria, donde blockchain puede resolver problemas econémicos y operativos,
agregando valor y eficiencia de manera innovadora.

Tradicionalmente, los activos agricolas enfrentan riesgos de deterioro debido a factores
como la temperatura, las precipitaciones, la humedad y la presencia de gases. La falta
de un monitoreo adecuado puede llevar a pérdidas significativas, afectando la
rentabilidad de los productores agropecuarios. Ademas, estos activos, al permanecer
inactivos sin una utilidad financiera dinamica, representan un costo hundido desde la
perspectiva del costo de oportunidad del capital inmovilizado. Este capital no contribuye
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a la economia de manera efectiva mas alla de su funcién basica, limitando asi el
potencial de generacién de valor agregado.

La Solucién: Integracién de Blockchain y Monitoreo en Tiempo Real

Para abordar estos desafios, se propone una solucién basada en blockchain que
incluye el monitoreo en tiempo real y la tokenizacion de activos agricolas. Este enfoque
no solo garantiza la calidad de estos activos, sino que también permite que se utilicen
para garantizar operaciones en mercados financieros, mejorando su eficiencia
economica.

Paso 1: Monitoreo en Tiempo Real

El primer paso consiste en implementar un sistema de monitoreo en tiempo real para
los activos agricolas. Empresas especializadas ofrecen servicios avanzados que
permiten a los productores conocer el estado de sus activos sin necesidad de
inspecciones invasivas. A través de sensores que miden variables criticas y un
software que transmite estos datos en vivo, los productores pueden anticiparse a
posibles dafios y tomar decisiones informadas.

Paso 2: Tokenizaciéon de Activos Agricolas

Una vez asegurada la calidad de los activos, se procede a la tokenizacion. Este
proceso consiste en crear un token no fungible (NFT) que representa total o
parcialmente el activo agricola. Este NFT es Unico y tiene valor en tanto el activo fisico
exista y se mantenga en buen estado. La tokenizacion transforma el activo en un
recurso digital que puede ser utilizado de diversos modos, siempre garantizando la
integridad del activo fisico subyacente.

Paso 3: Utilizacion del Token en Mercados Financieros

El token generado puede ser usado como garantia en operaciones, por ejemplo, en
mercados de derivados. Esto proporciona una nueva forma de colateral para diversas
transacciones, permitiendo que activos agricolas, que tradicionalmente estarian
inmovilizados, se conviertan en activos dinamicos y utiles. Esta movilizacion de activos
incrementa la eficiencia econdmica, reduce los costos de financiamiento y maximiza el
valor de los activos gestionados.

Beneficios Econdmicos y Operativos

1. Transparenciay Seguridad: La transmision en tiempo real de los datos de
monitoreo y la creacién de NFTs aseguran una alta transparencia y confianza en
el estado de los activos agricolas.

2. Movilizacidon de Activos: Los activos tokenizados pueden ser utilizados en
mercados financieros, mejorando la liquidez y eficiencia del mercado
agropecuario.
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3. Eficiencia Econémica: La tokenizacion evita la inmovilizacion del valor de, por
ejemplo, los granos almacenados, permitiendo su uso como garantia en
transacciones financieras y reduciendo los costos de financiamiento.

4. Innovacion Financiera: La creacion de NFTs basados en silobolsas abre
nuevas oportunidades en el sector financiero agricola, fomentando la inversion
en tecnologia y mejorando la gestion de activos.

La integracion de la tecnologia blockchain en la agricultura, especificamente en el
monitoreo y la tokenizacion de activos agricolas, ofrece una solucion innovadora a
problemas econémicos y operativos. Este enfoque no solo mejora la eficiencia y
transparencia en la gestion de estos activos, sino que también permite la movilizacion
de activos agricolas en mercados financieros, agregando un valor significativo donde
antes no lo habia. La experiencia de empresas especializadas ilustra como la adopcion
de estas tecnologias puede transformar la agricultura, creando un sistema mas
eficiente y rentable para los productores y el mercado en general.

5. Blockchain aplicado a Finanzas

5.1. DeFi

DeFi, abreviatura de "decentralized finance" (finanzas descentralizadas), se refiere a servicios
financieros basados en protocolos que operan en blockchains publicas, como Ethereum. Este
enfoque permite replicar los casos de uso de las finanzas tradicionales, pero sin intermediarios.

Con DeFi, los usuarios pueden realizar la mayoria de las funciones que tradicionalmente
respaldan los bancos: depositar fondos y ganar intereses, solicitar préstamos, comprar seguros,
negociar activos y derivados, entre otros. La principal ventaja es que estos procesos son mas
rapidos y no requieren papeleo ni verificacion por parte de un tercero.

Al igual que las criptomonedas en general, DeFi es global, peer-to-peer (P2P), es decir,
directamente entre dos personas sin intermediarios, y esta abierto a todos. DeFi se basa en
blockchain, lo que permite que varias entidades mantengan una copia del historial de
transacciones. Esto significa que no esta controlado por una entidad central, lo cual es crucial,
ya que los sistemas centralizados y los "guardianes humanos" pueden limitar la velocidad y la
sofisticacion de las transacciones, ofreciendo a los usuarios menos control sobre su dinero.

DeFi expande el uso de blockchain desde una simple transferencia de valor a casos de uso
financiero mas complejos y a una escala mayor. Esto no solo mejora la eficiencia productiva del
sistema, sino también la eficiencia asignativa, ya que al ser una tecnologia descentralizada y
basada en contratos inteligentes, elimina los problemas de seleccion adversa y riesgo moral, que
en el sistema financiero tradicional aumentan exponencialmente los costos de transaccion y
excluyen a muchos usuarios.

Por ejemplo, cuando pagamos un desayuno con tarjeta de crédito, una institucion financiera
controla la transaccion, con la autoridad para detenerla o pausarla y registrarla en su libro de
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contabilidad privado. Con blockchain y DeFi, estas instituciones quedan fuera de escena. Las
compras directas no son el Unico tipo de transaccion supervisada por grandes empresas;
aplicaciones financieras como préstamos, seguros, crowdfunding, derivados, apuestas y mas
también estan bajo su control. Eliminar a los intermediarios en todo tipo de transacciones, sin
caer en el riesgo de incumplimiento de la contraparte, es una de las principales ventajas de DeFi.
No obstante, la desregulacién también puede traer otros problemas.

Antes de que se conociera como finanzas descentralizadas, DeFi a menudo se llamaba "finanzas
abiertas".

Coémo Funciona

Los usuarios suelen interactuar con DeFi a través de aplicaciones descentralizadas (DAPPSs), la
mayoria de las cuales se ejecutan en la blockchain de Ethereum. A diferencia de un banco
convencional, no es necesario completar una solicitud ni abrir una cuenta. Algunas formas en
gue las personas se involucran con DeFi incluyen:

e Colocar Fondos: Prestar criptomonedas y ganar intereses y recompensas cada minuto,
en lugar de una vez al mes como en un banco tradicional.

e Obtener un Préstamo: Obtener préstamos instantaneos sin papeleo, algo que las
instituciones financieras tradicionales no ofrecen a corto plazo.

e Negociar Activos: Transacciones de activos criptogréaficos, permitiendo comprar y
vender acciones sin restricciones ni tiempos de espera.

e Ahorrar para el Futuro: Poner criptomonedas en alternativas de cuentas de ahorro,
obteniendo mejores tasas de interés que en un banco.

e Comprar Derivados: Hacer apuestas long o short sobre determinados activos, similar a
opciones sobre acciones o contratos de futuros.

5.2. Stable Coins

Las stablecoins son criptomonedas cuyo valor esta vinculado a una moneda fiduciaria como el
dolar estadounidense, a otras criptomonedas 0 a una mercancia como el oro. Proporcionan
seguridad y procesamiento inmediato de pagos sin la volatilidad de las criptomonedas
tradicionales.

El valor de una stablecoin a menudo esta garantizado por una moneda fiduciaria o un activo a
través de una garantia equivalente al valor de la criptomoneda existente en el mercado. Las
stablecoins pueden ser garantizadas por respaldo fiduciario, criptomonedas, commodities o ser
algoritmicas. Las stablecoins ofrecen estabilidad en el valor y permiten transferencias de dinero
instantaneas y seguras.

Tipos de Stablecoins

1. Garantizado por Respaldo Fiduciario

Una stablecoin respaldada por una moneda fiduciaria es aquella cuya emision esta garantizada
por una cantidad equivalente de una moneda fiduciaria, como el délar estadounidense (USD) o

el euro. Esto significa que por cada unidad de stablecoin en circulacion, existe una cantidad
equivalente de moneda fiduciaria en reserva.
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e Ejemplo: Tether (USDT): Tether es una de las stablecoins més conocidas y tiene una
capitalizacion de mercado significativa. Esta vinculada al USD, lo que significa que por
cada USDT en circulacion, existe un dolar estadounidense en reserva. Tether facilita
transacciones rapidas y seguras sin la volatilidad de las criptomonedas tradicionales, y
es ampliamente utilizada en los intercambios de criptomonedas.

2. Criptomonedas Garantizadas

Una stablecoin respaldada por criptomonedas es aguella cuya emision esta garantizada por
una cantidad equivalente de otras criptomonedas. Estas stablecoins suelen estar
sobrecolateralizadas para mitigar la volatilidad inherente de las criptomonedas.

e Ejemplo: Dai (DAI): Dai es una stablecoin creada por el proyecto MakerDAO y esta
respaldada por una variedad de criptomonedas, principalmente Ether (ETH) y Wrapped
Bitcoin (WBTC). Para emitir Dai, los usuarios deben depositar criptomonedas como
garantia en un contrato inteligente en la plataforma MakerDAO. Este sistema de
sobrecolateralizacién asegura que el valor de Dai se mantenga estable en relacidén con
el dolar estadounidense.

3. Colateral en Commodities

Una stablecoin respaldada por commodities es aquella cuya emisién esta garantizada por una
reserva de bienes fisicos, como oro, petréleo o bienes raices. Estas stablecoins estan
disefiadas para mantener un valor estable reflejando el precio del commodity subyacente.

e Ejemplo: Paxos Gold (PAXG): Paxos Gold es una stablecoin respaldada por oro. Cada
PAXG esta respaldado por una onza de oro fisico almacenado en bovedas
profesionales. Esto permite a los usuarios poseer y transferir oro de forma digital,
aprovechando la estabilidad del valor del oro mientras disfrutan de la conveniencia de
las transacciones digitales.

4. Algoritmicas

Las stablecoins algoritmicas no estan respaldadas por una reserva de activos, sino que utilizan
algoritmos y contratos inteligentes para mantener su estabilidad de precios. Estos algoritmos
ajustan automaticamente la oferta de la stablecoin en respuesta a las fluctuaciones de la
demanda para mantener su valor anclado a una moneda o commodity.

e Ejemplo: TerraUSD (UST): TerraUSD es una stablecoin algoritmica que mantiene su
paridad con el délar estadounidense a través de un sistema de ajuste de la oferta. El
algoritmo de Terra aumenta o disminuye la cantidad de UST en circulacién para
mantener su valor estable. Esto se logra mediante un mecanismo de intercambio con
otra criptomoneda nativa del ecosistema Terra, llamada Luna (LUNA). Si la demanda de
UST aumenta, mas LUNA se quema para emitir mas UST, y viceversa.
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5.3. Inclusion financiera

La inclusion financiera implica el acceso a productos y servicios financieros Utiles y asequibles
gue satisfacen las necesidades de transacciones, pagos, ahorro, crédito y seguros de personas
y empresas. Blockchain y DeFi (finanzas descentralizadas) tienen el potencial de promover la
inclusion financiera al ofrecer alternativas mas accesibles y equitativas a los servicios financieros
tradicionales.

Importancia de la Inclusién Financiera

Lainclusion financiera es crucial para el desarrollo econémico y la reduccion de la pobreza. Tener
acceso a una cuenta de transacciones es un primer paso esencial, ya que permite a las personas
guardar dinero, enviar y recibir pagos, y acceder a otros servicios financieros. Sin embargo, en
muchas regiones, especialmente en &reas rurales y economias en desarrollo, el acceso a
servicios financieros sigue siendo limitado. Blockchain y DeFi pueden ayudar a cerrar esta brecha
al ofrecer soluciones que no dependen de intermediarios tradicionales, reduciendo costos y
barreras de entrada.

Ejemplos de Aplicaciones de Blockchain y DeFi para la Inclusion Financiera
1. BoLT (Built on Local Trust)

BoLT es unared basada en blockchain creada por estudiantes de la Universidad Carnegie Mellon
con el objetivo de mejorar el acceso al mercado de fondos prestables para pequefios
comerciantes. Este proyecto se centra en la confianza local y permite a pequefios propietarios y
personas de bajos recursos emitir BoLTs, que son smart contracts simples, para obtener
financiamiento a bajas tasas de interés.

e Funcionamiento de BoLT: Los comerciantes pueden emitir BoLTs a miembros de su
comunidad, quienes compran estos tokens como una forma de inversion y apoyo local.
Los BoLTs pueden ser utilizados como una especie de "gift card" que puede ser
redimida en el futuro. Este sistema permite a los pequefios comerciantes obtener
financiamiento sin necesidad de recurrir a intermediarios financieros tradicionales,
basando su costo de financiamiento en la confianza comunitaria.

2. Stellar

Stellar es una plataforma de pagos basada en blockchain que se centra en facilitar transacciones
financieras rapidas y a bajo costo, especialmente en regiones con infraestructura financiera
limitada. Stellar permite transferencias transfronterizas y microfinanciacion, proporcionando
acceso a servicios financieros a poblaciones no bancarizadas.

e Casos de Uso de Stellar: Un ejemplo es la asociacion de Stellar con el Proyecto
Lightyear, que facilita el acceso a servicios financieros en regiones rurales de Africa. A
través de la plataforma Stellar, los usuarios pueden enviar y recibir pagos, realizar
microcréditos y participar en programas de ahorro, todo sin necesidad de una cuenta
bancaria tradicional.
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3. Celo

Celo es una plataforma blockchain disefiada para permitir pagos y transferencias internacionales
a través de teléfonos mdviles, con el objetivo de aumentar la inclusién financiera en regiones
donde el acceso a servicios bancarios es limitado. Celo utiliza stablecoins para proporcionar una
experiencia de usuario similar a la de monedas fiduciarias, pero con las ventajas de la tecnologia
blockchain.

e Casos de Uso de Celo: En varios paises de Africa y América Latina, Celo ha
implementado programas piloto para facilitar pagos entre pares, remesas y acceso a
microcréditos, utilizando solo un teléfono moévil. Esto permite a personas sin acceso a
bancos tradicionales participar en la economia digital.

4. BanQu

BanQu es una plataforma basada en blockchain que proporciona identidad econdomica y
financiera a personas en situacion de pobreza extrema, permitiéndoles acceder a servicios
financieros y mercados globales. BanQu crea un registro digital verificable de la identidad y las
transacciones econémicas de una persona, que puede ser utilizado para acceder a crédito,
seguros y otros servicios financieros.

e Impacto de BanQu: BanQu ha trabajado con comunidades de refugiados y agricultores
en Africa y Asia, proporcionando una plataforma que registra sus transacciones y crea
una identidad digital verificable. Esto ha permitido a muchas personas acceder a
microcréditos y seguros, mejorando su estabilidad econémica y calidad de vida.

Beneficios de Blockchain y DeFi en la Inclusién Financiera

e Reduccion de Costos: Al eliminar intermediarios, las soluciones basadas en
blockchain pueden reducir significativamente los costos de transaccién, haciéndolos
mas accesibles para personas de bajos ingresos.

e Transparenciay Seguridad: La naturaleza inmutable y transparente de las
transacciones en blockchain aumenta la confianza y reduce el riesgo de fraude.

e Acceso Global: Blockchain permite transacciones transfronterizas sin necesidad de
infraestructuras bancarias tradicionales, facilitando el acceso a servicios financieros en
areas remotas.

6. Conclusiones

Sin duda, en los préximos afios surgiran cientos, si no miles, de aplicaciones basadas en
blockchain que transformaran la mayoria de las transacciones en todos los &mbitos de nuestra
vida. Estas innovaciones haran que las transacciones sean mas simples, rapidas y econémicas,
permitiendo expandir nuestro universo de posibilidades en el consumo, la inversion y el
intercambio de bienes y servicios, superando horizontes que alguna vez hubiéramos considerado
inalcanzables. La magnitud del potencial de estas innovaciones es comparable al impacto que
tuvo la universalizacion del acceso a internet a finales de la década de 1990 y principios de los
2000.
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Estamos apenas en contacto con la punta del iceberg de una nueva era tecnoldgica, y solo es
cuestion de tiempo hasta que profundicemos en su utilizacion. Sin embargo, el camino hacia una
adopcion masiva de blockchain por parte del publico y los mercados esta lleno de desafios
inéditos. Para los usuarios, el principal reto radica en la falta de informacién y conocimiento
necesarios para aprovechar plenamente estas tecnologias. Por ello, es fundamental resaltar la
importancia de la educacion en estos nuevos conceptos tedrico-practicos.

Por otro lado, uno de los grandes desafios se encuentra en la institucionalidad que sustenta estas
nuevas tecnologias. El principal beneficio de blockchain es la reduccién exponencial de los
costos de transaccion al eliminar la necesidad de intermediarios, que tradicionalmente han
agregado costos significativos. En este contexto, muchas instituciones, tanto publicas (como los
estados nacionales) como privadas (como los bancos), se sienten amenazadas y se oponen a
estos protocolos que reducen sus beneficios mientras mejoran la eficiencia asignativa para los
usuarios.

La solucion a este desafio radica en un nuevo paradigma donde las instituciones tradicionales
busquen adaptarse a las nuevas tecnologias y se conviertan en proveedores de estas soluciones.
Aunque es temprano para prever si esto sucedera de manera generalizada, ya hemos observado
algunos intentos en esta direccién. Sin embargo, en algunos casos, instituciones de mayor
jerarquia han revertido estos esfuerzos de implementacion.

A pesar de la incertidumbre que rodea el futuro de estas tecnologias, podemos afirmar que el

potencial para mejorar la forma en que transaccionamos en diversos sectores es inmenso.
Debemos estar preparados para adoptar y adaptarnos a las innovaciones que estan por venir.
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